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Les enjeux de la reéflexion

* Entoile de fond : les bouleversements du numérique

* Les nouveaux programmes de mathématiques (programmes
de cycle, informatique, démarches expérimentales, EPI...)

« La Stratégie mathématiques
« Le portail de ressources mathématiques

* Le rapport PISA de 'OCDE sur les compétences
numeériques des éléves Students, Computers and Learning :
Making the Connection (15 septembre 2015)

Questionner la notion méme de ressources et la figure du
professeur (Chevallard 1997) en prenant appui sur des
dispositifs de recherche
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Les enjeux de la reéflexion

Connectés pour apprendre (OCDE, 2015)

« Une interprétation possible de ces résultats est que le développement
d’'une compréhension conceptuelle requiert des interactions intensives
entre enseignants et éleves — un engagement humain précieux duquel
la technologie peut parfois nous détourner.

Une autre interprétation pourrait é&tre que nous ne maitrisons pas assez
le type d’approches pédagogiques permettant de tirer pleinement profit
des nouvelles technologies, et qu’en nous contentant d’ajouter les
technologies du XXle siecle aux pratiques pédagogiques du XXe siecle,
nous ne faisons qu’amoindrir I'efficacité de 'enseignement.

Enfin, il est crucial que les enseignants deviennent des acteurs
engages de ce changement, en participant non seulement a la mise en
ceuvre des innovations technologiques, mais aussi a leur conception ».
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Plan de I'exposé

1. Un questionnement des usages et des processus de
conception des ressources

2. Les ressources au cceur du travail des professeurs,
penser des incubateurs de ressources vivantes

3. Ressources : conception, partage et démarche qualité

4. Des projets en cours centres sur la creativité et la
collaboration

Perspectives pour une plateforme de ressources au
service de la Stratégie Mathématiques
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Un questionnement des R0\ /A
uSages (enseignement et (apprentissage

Le programme ANR ReVEA (2013-2018) www.anr-revea.fr :

pallier le manque d'informations sur les ressources réellement
utilisées par les enseignants ;

documenter et expliquer les évolutions en cours ;

*modéliser la notion méme de ressource dans un systéme
éducatif

un intérét particulier pour le travail collectif des enseignants

Une étude sur le long terme, combinant aspect quantitatif et
qualitatif, dans quatre disciplines contrastées (mathématiques,
physique, anglais, STI), et aussi dans le champ « pluridisciplinaire
en sciences ».



http://www.anr-revea.fr
http://www.anr-revea.fr
http://www.anr-revea.fr
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Quelques résultats intermédiaires
Etats des lieux initiaux (ressources disponibles vs. collectifs concepteurs)

En mathématiques, profusion et hétérogénéité des ressources, forte
présence de ressources institutionnelles, de collectifs variés (APMEP,
IREM, Sesamath...), de sociétés savantes ou d’initiatives individuelles

Des ressources historiques, une importance croissante des ressources
« hors classe », ou a visées de vulgarisation ou récréative, une émergence
de ressources interdisciplinaires liées aux changements curriculaires

Sur les usages : une place importante du (des) manuel(s), avec une forte
évolution des supports ; vers un manuel composite, (I'exemple
emblématique de Sésamath) ; un cceur de ressources familieres

Le Forum Mathématiques Vivantes, une bonne image du potentiel en
concepteurs et en ressources ?
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Un questionnement des R0\ /A
uSages (enseignement et (apprentissage

Les travaux en cours

Un intérét particulier pour I'année 2015-2016 (changement de
programmes), perspective curriculaire, EPI, informatique

Une importance critique des « documents d’'accompagnement des
nouveaux programmes »

Les critéres de choix des enseignants (manuels, ressources...)
La réorganisation de leurs ressources
|[dentification des ressources manquantes

Deux relations critiques a étudier : travail individuel vs. travail
collectif, usage vs. conception de ressources
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Un questionnement des SFODET

processus de conception o @@

SURA DE FORMATION A HISTANCE POUR
LES ENSEMHANTE DE MATHEMATICUES

SFoDEM : Suivi de Formation a Distance des Enseignants
de Mathématiques, a Montpellier (rectorat, CRDP, IREM),
de 2000 a 2006

Rectorat, service
de formation, IPR

Quatre thémes de formation Equipes do o ———
’ recherche < >
contrastés, un cadre de d'appui

reflexion commun appuyé par
la recherche

Formateurs
Constituer un incubateur de
« modéle(s) de ressources »

facilitant | tion,
aciant s conceptio, —108 A8 A6

Ressources \ 4—P @rmateurs) @rmateurs)
initiales,

institutions

d'appui : N B

Montpellier
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Un questionnement des SFODEM

processus de conception @ @ @

SURA DE FORMATION A HISTANCE POUR
LES ENGEMMRANTE DE MATHEMATICUES

La publication de résultats au bout de 6 ans sous forme d'un
CDrom (Guin & Trouche 2005)

Un travail difficile de

: : N3 s on eoliE s ative
remise en question des . i sFone \Cudazgziug culliduizidd -
habitudes b | mmonrees pilegogpes
professionnelles L'expérience du SFoDEM (2000-2006)
L’émergence d’'un Sous la direction de
mOdéle de dlSpOSItlfS de nginique Guin, IREM et I3M, Univ.ersitfé'Montpelling

. . Michelle Joab, IREM et LIRMM, Université Montpellier 2

conce ptlon COI Iabo ratlve Luc Trouche, INRP et LEPS, Université de Lyon
de ressources
Explorer, définir, réfléchir,
J4 p 4 . ume‘ -m Entrele
échanger, réviser... S it ﬂ
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http://www.math.univ-montp2.fr/sfodem

SFODEMT

=90

SURA DE FORMATION A ISTANCE POUR
LIES ERSEFEMAMNTS DE MATHEMATIGUES

Un questionnement des
processus de conception

L'émergence d’'un modeéle de ressources, comme perspective

nécessaire de tout processus de conception partage
Une recherche du commun M

Un travail de distinction : ce

qui reléve du professeur / .fmi;‘-',ﬁ’itﬂ pram ?L’” f:l“;‘:f.i.il‘i‘.‘i.. | .e;."?‘;ﬁl
de 'éléve, ce qui reléve du A . _

, . pt s N 43‘ \
pédagogique / du S == i 0 J z
technique, ce qui releve / r

Fiche Fiche Traces de

d’une appréciation / des
“pieces a conviction’,

Ressource
vivante

Initier les processus de conception a partir de germes de ressources.
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http://www.math.univ-montp2.fr/sfodem

Les ressources au coeur du

travail des professeurs

Pour une classe de
situations, a travers
differents contextes
Une approche théorique pour Eri;ngsig:ion
comprendre le travail des
enseignants, dans un moment de
Ari nseignant Ensemble de
basculement r?umerlque A (collect, D (r Sk
Une relation dialectique entre un 2 mm“”a“‘é
(des) enseignant(s) et des g .nswmenmm <
ressources (re-source) = Instrumentalisatkﬁ
. . . . 3
Instrumentation/instrumentalisati 3 i
on, prendre en compte a la fois le a
soutien au travail des g::mgefss‘ o
enseignants et leur propre Y schémes d'utilisation
créativité
B P . ==
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Les ressources au coeur du
travail des professeurs

Une différence essentielle entre Gt
les ressources disponibles et le St L]
systeme de ressources d'un .
enseignant, structure par des e
familles d’activité, piloté par des

regles d'usage

Un reflet / ressort des pratiques
professionnelles

» Livke acodivipa off.
b lake Oanuel s caleinr

v tke "Sdnaabht
¥ tishe " Ntk colege © 4
¥ lole " tadi pidageyip-e

Un jeu complexe systemes de
ressources individuel / collectif

Un systéme relativement stable,
des raisons et des modes
d’évolution trés divers
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Les ressources au coeur du
travail des professeurs

Des exemples de recherche en cours :

Comment le travail collectif des enseignants
peut-il développer leur expertise documentaire,
regards croisés sur les situations francaise et
chinoise (C. Wang) ?

*Peut-on comprendre les rapports différenciés
avec une méme ressource (Sésamath) a partir
des trajectoires documentaires des enseignants
(K. Rocha) ?

*Quelles meta-ressources peuvent soutenir le
travail pluridisciplinaire des enseignants en
sciences dans le cadre de demarches
d’investigation (M. Prieur) ?

% comment

Jai présenté

ks racines
Sl

Sous la direction de R e SS O u rC e S

Ghislaine GueupEeT ViveS
et Luc TrRoucHE

Le travail documentaire
des professeurs en mathématiques




Penser des incubateurs de
ressources vivantes

Assurer des conditions de production de ressources robustes, le
cadre de collectifs hybrides (chercheurs, formateurs, inspecteurs...),
des instanciations variées (cf. convention DGESCO-IGEN-IREM-
IFE), projets européens (présentation a suivre)

La cadre privilégié des LéA (Lieux d’éducation associés a I'lFE),
rassemblant quatre conditions : un questionnement des
enseignants, une implication d’'une équipe de recherche, un soutien
de la direction, un engagement a travailler ensemble dans la durée

Une trentaine de LeA, parmi eux 7 LéA « a mathématiques »

Plusieurs dimensions de « durée » : développer des communautés
de pratique, enrichir les ressources produites, suivi de cohorte

I E— a—
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Penser des incubateurs de
ressources vivantes

L’Ecole st Charles, & Marseille, un LéA pionnier (Matheron et Quilio
(2014)

Concevoir des ressources pour I'apprentissage des algorithmes de
calcul a I'école primaire, un travail conjoint des professeurs avec des
chercheurs

« Donner aux éléeves une expérience personnelle du monde modélisée
comme condition de I'enseignement de ce modéle »

Une conception de ressources indissociable de leurs mises en
ceuvre et de I'analyse de ces mises en ceuvre

« Le professeur doit pouvoir observer, non seulement les
apprentissages que I'enseignement a rendus possibles, mais encore
les problemes que les €léves rencontrent et que le professeur doit
identifier pour que leur résolution appartienne a la classe »
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Penser des incubateurs de
ressources vivantes

Une double dynamique d’extension, un double défi

*Une extension de I'étude sur les algorithmes élémentaires de calcul
est actuellement expéerimentée dans 120 CP et 100 CE1 de 4
academies (projet DGESCO ACE - Arithmétique et Compréhension a
'Ecole) [Colloque en juin & I'IFE]

*Passer de ressources isolées a une chaine de ressources, la
dynamique des activites vers des parcours d’étude et de recherche
(projet PERMES)

Des dispositifs complexes (analyse et problématisation du savoir a
enseigner, organisation coordonnée du travail des professeurs
impliqués, sur la durée, double recueil de données...).

Des conditions de diffusion/transposition indissociable de dispositifs
de formation et d'accompagnement.
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Double questionnement

« Dans un temps de profusion des ressources, comment s’y
retrouver ? Comment trouver des ressources adaptées
?Comment reconnaitre des ressources ‘de qualité’ ?

« Comment soutenir une conception de ressources, dans
I'esprit des nouveaux programmes, qui favorise la créativité
mathematiques ?

ENS DE LYON




Ressources : conception, partage et
démarche qualite

Dénicher des ressources utiles, crédibles, des
contenus éducatifs de qualité mis a jour
regulierement releve bien souvent de l'utopie.

En effet, l'utilisateur est souvent confronté a
'absence d’assistance a la recherche
(métadonnées vs. mots-clefs), au manque
d’assurance en ce qui a trait a la qualité des
informations. [...]

Nous avancerions que l'appropriation par les
enseignants de matériel pédagogique et
didactique complémentaire en soutien aux
apprentissages des éleves et en complément
aux ressources imprimées (manuels scolaires o
notamment) semble toujours difficile, méme si appropriation
les technologies sont disponibles a ['école
depuis quelques vingt ans (Robertson, 2006)

métadonnées
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Ressources : conception,
partage et démarche qualité IZG e

Projet Intergeo

INTERGEO " e

Objectif : soutenir les enseignants dans leurs efforts
d'integration de la géomeétrie dynamique

Création d’'une plateforme (i2geo.net) :

-Partage de ressources de qualité
*Recherche de ressources facilitée :

« ontologie de compétences ;

« prise en compte de I'évaluation de la qualité
Echanges de « bonnes pratiques »

ENS DE LYON




Ressources . conception,
partage et demarche qualite

Qualité : 9 dimensions de la ressource (Trgalova & Jahn, 2013)

—

*Métadonnées

*Dimension technique

«Contenu mathématique

*Dimension instrumentale du contenu
*Apports de la géometrie dynamique
*Mise en ceuvre didactique

*Mise en ceuvre pédagogique
Intégration dans une progression
*Dimension ergonomique

—
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Apports de la geometrie dynamique

— Consigne.

Propriété de I'aire d'un triangle.

1) Margue trois points A, B, C, puis construis un triangle ABC en tragant les segments [AB] ; [AC], [BC]. Ton triangle doit &tre
quelcongue, assez grand et tous ses angles doivent étre aigus.
2) Construis la droite (BC).

4) Place sur cette paralléle les points A1, A2, A3 bouton .

5) en utilisant le bouton termine la construction des triangles A1BC, A2BC, A3BC.

B) Dans la zone Analyse recopie:

aire(ABC)=

aire(A1BC)=

aire(AZBC)=

aire(A3BC)= puis appuie sur F9.

() Uue remargues- tu” reponds sur |3 feuille. = = =

8) a) Construis la hauteur issue de A du triangle ABC, appelle H lintersection de cette hauteur et de la droite (BC).
b) Construis la hauteur issue de A1 du triangle A1BC, appelle H1 lintersection de cette hauteur et de la droite (BC).
c) Construis la hauteur issue de A2 du triangle AZBC, appelle H2 lintersection de cette hauteur et de la droite (BC).
d) Construis la hauteur issue de A3 du triangle A3BC, appelle H3 llntersection de cette hauteur et de la droite (BC).

Colore les guatre hauteurs en ver.

8) Dans la zone Analyse recopie:

AH=

AlH1=

AZH2=

A3H3= puis appuie sur F9.

9) Que remargues - tu? Réponds au questions sur la feuille.

10) Valide ton exercice .
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Implémentation didactique

61 Résoudre un probléme (Transmath 5%, Nathan. édition 2014. p. 248)
M. Seguin a un champ carré de 20 m de cdéte. |l attache sa chévre Honorine avec une corde
a l'un des sommets de son champ.

M. Seguin souhaite connaitre la longueur maximale de la corde pour que Honorine ne puisse
pas brouter plus de la moitie du champ.

1. Réaliser une figure [=].]-
"W

» . || . =
R i 1 e

a. Tracer un segment [DC] de longueur 20

t: o~ Seoment de longusur donnés :] e

b. Tracer un carré ABCD (utiliser

L o .
L:)l Polygone réguller )

c. Créer un curseur r allant de 0 a 20 avec pour d :
incréement 0,01 (utiliser *22 cuser ). '

d. Tracer le cercle de centre D et e rayon r \‘\\___ ] "

t: .@ Carcle (Centra-raypan) }
e. Nommer E et F ses points d’intersection avec les cdtés du carré.

f. Créer le quart de disque a l'intérieur du carré ( .{j Secteur circulaire (cenfre-2 points) ).

2. Estimer la longueur
a. Afficher l'aire du quart de disque.

b. Déplacer le curseur et déterminer la longueur maximale, en m, de la corde pour que
Honorine ne puisse pas brouter plus de la moitieé du champ. Donner la valeur approchée par
defaut au centieme pres.
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Ressources : conception, '
partage et demarche qualite I ZG

INTERGEO

Questionnaire de qualité : plusieurs
fonctions

Evaluateur : repérer des « faiblesses » de la ressource => support
d’amélioration

Boutons radios: pas d'accord : plus a gauche, d'accord : plus a droite

> OOQO La description de la ressource est compléte (théme, notions et compétence, niveau scolaire, pré-requis, mise en ceuvre en classe, durée).
4 SGOOe Les fichiers sont techniquement utilisables
4 OOO. Le contenu mathématique est valide et utilisable dans la classe pour travailler les notions et compétences annoncées
v
O‘OO L'interaction avec les figures de géométrie dynamique est valide et cohérente avec I'activité mathématique prévue
OOOO Les figures de géométrie dynamigue se comportent de maniére cohérente par rapport a l'activité mathematique prévue
OO‘O La figure se comporte de maniére cohérente par rapport a l'activité
OQOO Poussée dans leurs limites, les figures "résistent bien”
.OOO Les valeurs numériques ( mesures d'angles, de longueurs) ne remettent pas en cause le déroulement de l'activité I
OOQO Les fonctionnalités avancées, comme l'usage du clavier ou de macro-constructions, sont bien décrites
Commentaires:
- The angle is really an element in R while only an acute angle is shown. " —
-
[ ] ENS DE LYON
NN d
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Ressources : conception,
partage et demarche qualite I ZG

Questionnaire de qualité : plusieurs fonctions

Evaluateur : repérer des « faiblesses » de la ressource => support
d’amélioration

Utilisateur : mieux comprendre le contenu de la ressource => support
d’appropriation

*Auteur : disposer d’'un guide de conception => support de conception
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Quels enseignements ?

Vision subjective de la qualité, fonction de I'expertise des enseignants
« Esprit » communautaire nécessaire :
*Accepter le regard des autres sur ses ressources, ses pratiques

*Fournir un effort pour contribuer a la communauté (partager ses
ressources, évaluer les ressources des autres)




Des projets en cours centrés sur la
créativite et la collaboration
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Conception collaborative de ressources pour développer
la créativite en mathématiques




Des projets en cours centrés sur la K/ﬁy
creativite et la collaboration \‘7/ 2
MmcC

5 s c-book

Squared Technologie « c-book » :
*Environnement auteur ;
e 5 I '''''' ‘ | «Applications interactives
o8 Cinderella. m interopérables ;

IABGHaEO| =5 ceains oy @ costonrer *Création de c-books (livres
m\ prototypig mannar I Communicai with électroniques) :

math formulas

"2 eXpresser ||l ‘Reétroactions adaptées pour
o oy ey s s soutenir | apprentissage et la
Mfau’limmg dynamic geometry Créativité.




créativité et la collaboration

Des projets en cours centres sur la K/ﬁy
Y/
mc

r ,l r n .
in Education Toncher trainers Communauté d’intérét :
and
N cations Seelamody -Membres de divers domaines
Users in y .
maths d’'expertise ;
' education

«Conception collaborative de
ressources ;

Creative
Industry

Communication via un espace de
travail (journal de bord de la
conception).

Experts on the
dissemination of knowledge




Des projets en cours centrés sur la 'l‘/ﬁy
creativite et la collaboration \“7/ 2
MmcC

Creéativité en mathématiques
(Guilford 1962) :

*Fluidite : comportement axé vers la
productivite ;

*Flexibilite : souplesse devant les

-, il === problémes;
= | (&0 *Originalité : comportement
D audacieux, tourné vers le nouveau

et I'imprévu ;

-Elaboration : capacité de
restructuration d'une situation.

— W —
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Des projets en cours centrés sur la '

créativité et la collaboration

Edition Style Zoom Tableau Résultat Options LANG Aide

[ |Ca||Tracer|v"ii |{—> |Siﬂ|E|V%"'|[]IE |nB|

[ | math auto

SN - RN
Aarxasr_ 1 as

Domnez 10 expressons représentant le nombre 60 d
Vous potvez ufiliser les aperateurs + — X ate.
Four évalugr vas répansss, cliguez sur le bouton +en bas puis survolez les icdues
pour lire les explications.

20 +40
610
100-40
8% _4
2x3x10
30+30

v/ 3600

p | et || |

SCore; ———

0,5

R L N o Y T

WO Q0 - | O LN e | L b

=

| =

X

N\
mc

Fluidite :
comportement axeé vers
la productivité

*Flexibilite : souplesse
devant les problemes

Originalité :
comportement
audacieux, tourné vers
le nouveau et I'imprévu
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Quels enseignements ?
2

Ressorts de la créativité sociale parmi les concepteurs de
ressources :

*Diversité de profils de concepteurs

*Synergie entre développeurs de technologies,
chercheurs et enseignants (utilisateurs potentiels)

*Partage de réles (pilotage, animation, développement,
évaluation)




Perspectives pour une plateforme de
ressources au service de la stratégie
mathematiques

Combiner ressources « clé en main » et germes de ressources
; activités isolées vs séquences d’activités (cf. LEA Sesames)

Penser des modeles communs de ressources, penser qualité
et créativité des acteurs (enseignants comme éleves)

Penser un cadre commun de conception collaborative pour des
petites fabriques de ressources critiques, impliquant la
recherche, et inscrits dans des dynamiques d’établissement
(les LéA en particulier) — ACE, PERMES, Caprico,
M@gistére...

Penser des dispositifs d'accompagnement des processus
d’appropriation et d’'usage des ressources




. Q;..g..'_o.
Perspectives pour une plateforme de i ™9
ressources au service de la strategie N
mathématiques Mog\c eFAN

aths

Penser le développement d’'une plateforme de ressources
largement ouverte aux acteurs

Soutenir le développement de dispositifs expérimentaux
avances, 'exemple du MOOC eFAN Maths

Développer un cadre de réflexion commun
institution/praticiens/chercheurs en soutien a la stratégie
mathématiques (perspective d’'un séminaire national
ressources et collectifs dans le cadre de ReVEA)



http://www.cfem.asso.fr/actualites/MOOC-eFAN-Maths
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