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"L'école doit permettre aux éleves, quel que soit leur niveau, de sapproprier les
mathematiques pour en faire un outil qui les rend autonomes, en tant que futurs citoyens
et dans leur vie professionnelle a venir. Cela nécessite de comprendre et maitriser
certains concepts, de savoir les mobiliser dans des problemes courants et nouveaux,
souvent aussi de savoir mathématiser des situations de la vie.« (extrait du texte de
présentation du collogquium)

Probleme extra- Probleme accessible par un
mathematique traitement mathematique

Mathématisation horizontale
Treffers (1978), Freudenthal (1991)- RME

- la mathématisation horizontale qui « part du monde de la vie au monde des symboles »

- la mathématisation verticale « qui se deplace a l'intérieur de ce monde des symboles »

MH — MV (rapports dialectiques)
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La mathematisation horizontale releve du choix d'un fragment de réalité, de
I'identification et du choix de certains aspects de ce fragment de réalité
susceptibles de relever d'un traitement mathématique, puis de leur mise en
relation en vue de construire un modele mathématique.

C « un fragment de mathematique appliqué a un
fragment de réalité » (Israél 1996)

Modeélisation mathematigue : une démarche de construction d'un modeéle en
langage mathématique permettant de mettre en relation les éléments choisis
dans un fragment de réalité en lien avec la question a étudier.
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MATHEMATISATION HORIZONTALE -

- MH MH ‘
Situation PSTM Probleme
Extramathématigue ~  Choixd'un ~ Choix sur ‘ Mise en mathematique
fragmentde les aspects Probleme relation des
réalité (FR) pertinents Susceptib|e aspects |
duFR ez retenus Trac'iuctlfl:)n MV
mathématique mathematique
Modele
mathématique

MV

Solution Confrontation Interprétation

Réelle

Cycle de modélisation mathématique (Yvain-Prébiski 2018) Colloquium CFEM-ARDM 27 novembre 2020
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Le dispositif ResCo de I'|REM
de Montpellier P\%@

Elaboration d'énoncés de type « fictions
réalistes » (Ray, 2013), congues comme une
— adaptation d'une problématique
professionnelle de modélisation depuis 2016
(Yvain-Prébiski 2018)

— Un dispositif : le dispositif ResCo

ResCo
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Une formation continue avec des séances en
—— présentiel et un accompagnement via une
plateforme en ligne
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Le dispositif ResCo de I'l[REM de Montpellier

Les fictions réalistes proposées par ResCo se caractérisent par quatre criteres (Ray, 2013) :

- Une situation a priori non mathématique.

- Un contexte fictif mais réaliste.

- La nécessité d'une phase de modélisation pour une prise en charge efficace de la

situation.

- La phase de modélisation peut renvoyer a plusieurs problemes mathématiques selon les
choix qui sont faits.

Depuis 2016 :

- La fiction réaliste est concue comme une adaptation d'une problématique de
modélisation issue des pratiques scientifiques professionnelles.

- Les variables didactiques (et leurs valeurs) de la fiction réaliste sont choisies de maniére
a favoriser I'entrée dans la mathématisation (Yvain-Prébiski & Modeste S. 2017).
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Une entreprise decoupe des vitres rectangulaires de 4 dimensions differentes :
210 cm x 215 cm
100 cm x 215 cm
100 cm x 125 cm
60 cm x 215 cm.

Ces vitres sont decoupees dans des grandes plaques rectangulaires de verre de
600 cm x 320 cm.

L’entreprise cherche une methode pour realiser les decoupes selon les commandes en
limitant les chutes.

Pour aider I'entreprise, pouvez-vous proposer une methode qui realise les decoupes et
minimise les pertes ?

Pour en savoir plus : Lavolé J. & al (2020-Proceedings of the CIEAEM 717)
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L'arbre

Des botanistes du Jardin des Plantes ont rapporté un arbre exotique inconnu, dont
on vient de decouvrir 'espece. Pour étudier cette nouvelle espece, les botanistes ont

realize les croquis de l'arbre chaque annee depus 2013,

P

Schemas de 'arbre en novembre 2013, novembre 2014 et novembre 2015

Les botanistes veulent faire construire une serre pour proteger [*arbre. Ils estiment
qu’il aura atteint sa maturite en 2023. Pour les aider dans ce projet, prevoyez

comment sera I’arbre en 2023 7

Pour en savoir plus : Yvain-Prébiski (2018- Proceedings of the CIEAEM 69)
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Le dispositif ResCo de I'l[REM de Montpellier

Organisation de la session collaborative 2020:

Dépot des questions Depot des Dépot des recherches Decouverte, lecture et
Les enseignants sur le blog de la réponses surle | | des éléves méme analyse des travaux des
classe sur o blog des autres partielles sur Ie blog de autres classes sur lo

Les différentes
phases

Le groupe ResCo

Contact : irem-resco@umaontpellier fr

Pour s'inscrire sur le forum : http://forum.math_univ-montp2 fr
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Les enjeux de formation du dispositif ResCo

En présentiel

Via la plateforme

La résolution de probléemes

Les enjeux de I'enseignement de la modélisation
mathématique- La mathématisation

La mlse en ceuvre du dispositif ResCo

MH MH
Fiction réaliste
m ] -
2L Mise en relancée
Choix d'un Chaoix sur relation des
Fiction fragmentde  lesaspects sroblame
réaliste réalité (FR) ~  pertinents } :

{FR) 7 susceptible deu::tmn_ v |
d’un traitement mathématique ;
mathématique

L
Modéle
mathematigue
l MY
Confrontation Interprétation
Soluti
mathématigue

ARDRE FEAE

L'enseignement et I'apprentissage de la modélisation
mathématique : Dépot de ressources pour les
accompagner (en particulier pour la relance et pour la
cloture)

Index du forum » 2018-2019 Les vitres

Calendrier
Organisation du dispositif ResCo 2018-2019

Sujet 2019
Fiction réaliste 201S

Zone d'échanges entre classes
Zone d'échanges

La relance 2019
Relance 2019

La cloture 2019
Documents pour la cloture 2019

Questionnaire enseignants 2019
Merci de répondre au questionnaire en cliquant sur le lien.

Echanges stage ResCo -
Bonne résolution collaborative
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Elle permet d’expliciter
les choix faits parmi
ceux envisages par les
eleves lors de la phase
de questions-réponses.
Avec la relance, les
éleves sont ameneés a
chercher un méme
probleme
mathématique, issu des
choix de
mathématisation fixes

par I'équipe ResCo.

lIs prennent ainsi

conscience qu’il est
nécessaire de faire des
choix de modélisation et
gue plusieurs choix sont

possibles. La relance

vient alors fixer des
choix pour poursuivre la
résolution collaborative

Pourquoi une fiction réaliste relancée ?

Prenant en compte les échanges de questions-réponses
des éleves [accessibles =ur le forum) ot Fanalyse
préalable des choix de mathématisatton possibles, |2
refance ébboree par les membres du groupe fime des
choix en les motivant =t vise 3 orienter la recherche,
d'aprés les productions des particgpants, vers un
probléme mathématique commun 3 lensemble des

d'expliciter les choix faits pami ceux
les éléves lors de b phase de guestions-
L relance, les éléves sont amenés 3

Cette relance e<t pensée pour étre introduits aprés avoir
pris le temps avec les éléves de prendre connalssance des
réponses 3 leurs guestions déposees sur le forum par les
autres chsses.

Ils prennent ainsi conscence qull 212 nécessaire de faire
des choix de modélisation et que plusicurs choix sont
possibles. La relance vient alors fixer des choix pour
poursuivre |3 résolution collaborative. Certains choix faits
par les autres provpes et/fcu par ResCo peuvent
détablizer vos éleves, il convient de les accompagner en
prenant e temps d'en débattre @ plusieurs cholx sont
possibles, il n'y a pas de bons cu de mawvais cholx mais
une nécessité de faire des choix communs pour
poursuivre 1 collaboration.

Sedon ke temps passe 3 étudier les répomses, |2 relnce
peut étre prewentée lors de 2 Jéme ou de b déme

sance Lenseignant peut en  profiter pour
itutionnaliser cette nécessits de faire des choix dans
une te de medéination

de la collaboration

travailier collectverment sur cette Rction
i e nécessavwe de déposer
régulidrement les dvancées des travoux de vo5 Sléves
dans les ones deéchanges entre classes du forum
{schéma, essais calculy, Bées.. ), Cela permet également
3 lensognant d'utibser wec o1 déves les ravauns
déposés par s Jutres classes (comparaisons de
strateégies et de solutions, debats... )

Quelques éléments relatifs & la fiction «Les
vitres»

L3 Hction relancee dost rester un texte Court pour gQue
toutes et classes punssent se Naporoprier. Clest pourgues
nous Joutons queigues informations 3 destiration des
ensopnanty, et de notre lecture des guestions
réponses entre les classes

IREM de Montpellier - 2018-2019
RezCo

Les vitres - Relance :
Fiche enseignant =N

Dans (2 relance, nows n'avons pas reponcu 3 toutes fes
Questions wur le contexte. § les réponses des autres
claszes nont pas perms d'Vancer, YOuUS POUVET Jpportes
des axplictons aux éieves =mr [interpeetation du
contexte ou sur 3 comprahension du textes (par exemple
que signibe minimiser 7 Qu'sst-ce qu'une chute ?
est lépaissewr des vitres? Questions wur /fle
fonctionnement des machines de cécoupe, i n
pas en compte dans le modele choesl, et )

Lors de b phase de relonce, | fadm ausf bien
accompagner les choo proposes.
Par exemple

* Nous wons fait le chox de fser M'unite temps 2

probieme. On peut insster sur e
choix etat possble mais ne
profondément le probleme math

surface des chutes. On pourra
Quot ¢l permet des
l'entreprise.

* Nous wons choea de ne pas/contraincire e type des
découpes. Dons jes modéles usuels | amve de
consdérer gu'un morceau de witrage ne peut ére
découpe Que dun boed 3 Toutre [une decoupe nNe
peut « sarréter » Ju mikeu du virage). S L gueston
00t cher certans citves durart 13 réscluton,
YO pouves leur proposer de Ry ¢ chott Ou O¢ e
traster 3 pt.

Pour aider les eleves g + blogueraent », on particulser

face au f2it Quon ne sinteresse DA 3 UNe Ccommande

parnculiere, vous pouwes

* Proposer d'etudier dobord des COmIMInoes o ne
contiennent gu'un seul formae de vitre, pots plusieurs

* Fare moaginer des commandes QU produtrnent tres
peu de pertes.

* Proposer des « maqueties » de prandes phagues ot de
Vitres pOUr POUVOIr murspuier et exdérrmentes

* Sppuyer wr ki prodxtions dautres daases
trounvees o je forum [dav wOre DO Ou s
autres)

* Donner des cxemmpics ¢f ctucier lowr ogtmoing
(comme colul Choint)

3 les citves weulert Rire Ot Chotr Appitmentawes 3

Nintériewr du modéle propost An de rewouie e

probieme, vous pouwe: les Xiompapner en  leur
demanciant deaplaoter ces chon

Horne pournste !
Leguipe RexCo

Nous avons choisi de ne pas
contraindre le type des
decoupes. Dans les modeles
usuels, il arrive de considérer
gu’'un morceau de vitrage ne
peut étre découpé que d’'un
bord a I'autre (une découpe
ne peut « s'arréter » au milieu
du vitrage). Si la question
apparait chez certains éleves
durant la résolution, vous
pouvez leur proposer de fixer
ce choix ou de le traiter a
part.

Pour aider les éleves qui
« blogueraient », en
particulier face au fait
gu’'on ne s’interesse pas
a une commande
particuliere, vous pouvez




Impact de la formation ResCo sur les pratiques enseignantes

La mathématisation horizontale : un potentiel levier dans la formation a I’enseignement
de la modéelisation mathematique

La phase de questions/reponses a-t-elle favorisé I'entrée dans un travail de modelisation
pour vos eléves 7

25 reponses

g
4
2
1 (4 %)
O(D%) O(D %) - 0 (D %)
. |
o i 2 3
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Impact de la formation ResCo sur les pratiques enseignantes

La mathématisation horizontale : un potentiel levier dans la formation a I’enseignement
de la modelisation mathematique

En quoi la phase de questions/réponses a-t-elle favorise I'entrée dans un travail de modéelisation

pour vos eléves ¢

25 réponses permet de se questionner sur les choix a faire en les comparant & ceux des autres classes.

Comprendre I'importance du guestionnement et du choix pour pouvoir avancer dans le probleme
Le fait de se poser des questions et de les écrire, aide a comprendre le probléme.

Prise en compte du fait que des choix seront nécessaires.

Phase Difficile car beaucoup d'éleves preféraient se lancer directement dans la résolution sans
comprendre que cette phase de questions était aussi une entrée possible

Oui, elle permet aux eléves de faire des choix mathématigues pour arriver 3 un modeéle que les eleves
peuvent résoudre avec leurs outils.

| a phase de questions/reponses leur permet d'identifier tous les enjeux du probleme et de mettre en
évidence les mathématiques dont nous avons besoin & partir de la situation réelle. Les questions posées
sont de plus en plus précises et concernent d'abord le contexte puis de plus en plus 1a situation

mathematique.

Elle leur permet de faire le tri entre les informations utiles et les autres. Le travail avec d'autres classes
leur permet de constater gque tout le monde se pose les mémes questions et que faire des
mathématiques consiste 3 se poser des gquestions.

Extrait du questionnaire a destination des participants 2018-2019 (Les vitres
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Impact de la formation ResCo sur les pratiques enseignantes

Des obstacles qui demeurent

Selon vous, quels sont les points negatifs du travail collaboratif propose?

21 reponses

C'est un peu long, les échanges ne sont pas toujours faciles avec les autres classes
- 5 séances (soit I'equivalent 1 semaine 1/2 dans certains niveaux) : chronophage.

Difficile de faire rentrer les éléves dans |e probléme. , , . _ _ , , _ _
Envisageriez-vous dutiliser le site de resclution collaborative avec d autres collegues pour

mettre en place des problémes de recherche avec vos éléves en toute autonomie (des
espaces d'echanges seraient mis & votre disposition)

Chronophage.

-

Peu de notions mathematigues du pgm engagees.

nses

@ Oui
: ; , : @ Non.
Le temps. Cela mia pris 6h, ce qui m'a mise en retard sur le programime.

Extrait du questionnaire a destination des participants 2018-2019 (Les vitres)
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Impact de la formation ResCo sur les pratiques enseignantes

Résultats d’une recherche sur I'impact du dispositif ResCo sur les pratiques effectives*
des enseignants observes ? (Yvain-Prebiski 2018)

Surmonter certains obstacles lies a I'enseignement de la modélisation mathématique pointés dans la littérature
internationale en éducation mathématique :

* relatives a I’enseignement de la modélisation mathématique
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Impact de la formation ResCo sur les pratiques enseignantes

Résultats d’une recherche sur I'impact du dispositif ResCo sur les pratiques effectives*
des enseignants observes ? (Yvain-Prebiski 2018)

Freins invariants pointés :

- pas suffisamment compétents eux-mémes en modélisation,

- peu a l'aise dans le choix des situations a proposer, dans la gestion de la mise en ceuvre , et dans la
perspective d'identifier les difficultés des éleves et d'y remédier,

- manque de temps pour organiser un tel enseignement

Schmidt (2011), Blum et al. (2005), Kaiser et al. (2011), MaaR and Gurlitt (2011), Ramirez (2017), Barquero et
al. (2018)

* relatives a I’enseignement de la modélisation mathématique
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Impact de la formation ResCo sur les pratiques enseignantes

Résultats d’une recherche sur I'impact du dispositif ResCo sur les pratiques effectives*
des enseignants observes ? (Yvain-Prebiski 2018)

Surmonter certains obstacles liés a I'enseignement de la modélisation mathématique pointés dans la littérature
internationale en éducation mathématique :

- En proposant des situations pour la classe

- En atténuant les difficultés a gérer la mise en ceuvre de situations d’enseignement de la modélisation

- Les enseignants sont suffisamment accompagnés pour faire vivre la MH dans les classes

- Des résistances atténuées par le fait que le dispositif ResCo représente un collectif institutionnel venant de
I'IREM

Une certaine variabilité quant au fait d'assumer complétement ou en partie la responsabilité des taches
proposées aux éleves, ils s'assurent que les éleves respectent les taches a réaliser et les encouragent dans la
réalisation de ces taches

Pas d'institutionnalisation relative a la mathématisation horizontale

* relatives a I’enseignement de la modélisation mathématique

LDAR™
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Perspectives

= Quelles sont les conditions de I'évolution des pratiques enseignantes par rapport a
I'enseignement de la modélisation ?

= Quelles sont les conditions pour que la MH devienne un enjeu d’enseignement et
apprentissage dans les classes ?

Hypothese : en formation, travailler explicitement la MH avec les enseignants est un
levier potentiel (Yvain-Prébiski & Chesnais A. 2020)

= | e dispositif ResCo peut-il initier un développement des pratiques enseignantes
relevant de la MH en dehors du dispositif lui-méme ?

Enjeux de formation : questionner I'effet a plus long terme du dispositif ResCo sur
I'évolution des pratiques relevant de la MH en dehors du dispositif.

Colloquium CFEM-ARDM 27 novembre 2020
Sonia Yvain-Prébiski, CY Cergy Paris Université, LDAR 1




La résolution collaborative 2021

Dépét des questions
sur le blog de la
classe sur la
plateforme ResCo

Dépét des
réponses sur le
blog des autres
classes

1% semaine du
11 au 15/01/21

2®™e semaine du
18 au 22/01/21

Dépot des recherches Découverte, lecture et

des éléeves méme analyse des travaux des
partielles sur le blog de autres classes sur la

sa classe chaque plateforme

Eletniedi Plus Vous postez, plus les collaborations

sont intéressantes !!!

3%me semaine du
25 au 29/01/21

4% semaine du
01 au 05/02/21

5¢me semaine du
08 au 12/02/21

Recherche et
rédaction des
questions

Rédaction
des réponses
aux
questions
des autres
classes.

Analyse des
réponses

regues
Recherche
du

probléeme

Recherche
de la fiction
réaliste
relancée

v

Synthése
des
recherches

Une résolution collaborative de probléme pour enseigner la

modélisation mathématique :
A raison d’une séance par semaine (ou plus si vous le souhaitez !) sur une durée de 5

semaines, participez a la fiction réaliste du groupe ResCo de PIREM de Montpellier du

11 janvier au 12 février 2021.

Pour s’inscrire sur le forum :

Contact :

irem-resco@umontpellier.fr

http://forum.math.univ-montp?2.fr

de 1

Montpellier

MERCI DE VOTRE
ATTENTION
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